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1.~ ANTECEDENTES. DESCRIPCION DE LA OBRA.
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A mediados del posade meas cde marzo, el AYUITAMIENTO DE ALHAMA DE MURCIA
solicita los servicios de CEICO, S.L., inboratoric acredifado en los dreas GTC v GTL
pard ¥ recllzaclén de un reconocimiento geotécnico aen un solar sito en para &l
nueve AUDITORIO TEATRO situode en et Pargus “Lla Cubana® de Alhomag de

MAurcia (Murcic.

Este sclar fiene ung fopografio plana, de formo trapezoidal, con 2760 m? de
supetflcle, v oen &l se provecta la construccion de un ouditoric-teatre, qus

constard de sétano vy planta boja. s, por tanto, un edlficle Hpe C-1 segin el CIE,

£n &t moments de la reallzaclkdn de los reconocimientes, la parcela estaba o cota
19467, estando prevista una excavocion de 3.5 metros hasta ef apoyo dsl

cimiento.

Lo pareela se sitGa an un farreno descrito como fipo T-1 segln el CTE. Pard 19
Investlgacldn de la parceta se llevd a cabo, un reconocimienio mediante dos (2}
sondsos O rofocidn con extrococion de testioo condinue de dieclocho melres de

profundidad v tres (3) ensayos de penatracion dinamica fino DPSH.

Es, por tanto, necesario conocer la nofuraleza vy capacidad portante del tereno
en profundidad, o fin de deferminar et fipoe idénea de cimentacion a adoptar, en
funcion de los condicionanles del solar v 14 informactén aue se olbtenga en of

presento ostudio,

Consta el presente informe de 54 hojos numeaerados v ascrilos o una sola cora,
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2.- TRABAJOS Y ENSAYQS REALIZADOS
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Loy investigackdn que se ha llevade o cabo, pard | confeccion de asig mermoric
técnico, ha consistido, en | redlizacion de frabajos de carmpo v ensayos de

lobhoratorio, los cucles se pasan a descrlolr en detalle,

2.1.- Be Campuo.-

Consistleron en | redlizacion de:

* Dos (2Y sondeos mecanicos o rofacion con extracclon de fesiige continuo,
mediante sonda Allas Copco, modelo Mokildriil B-40, montada score camidn
Renault, Se utilizd baterio sencillos Hpe B, de didmetro 101 mm y de 1.5 m de
longitud, La heramienfa de corte dtilizada fue siemore corond as widia, Las

rmuestios obtenidos s alojaren en las corespondientas cojas albergo - testlgos.

Se procedid o lo gjecucidn de ensoyos de penstraclcn estdndar (GPT), en &l
intarior de los perforaciones, para obtener dates in sifu sobre la compacidad del
terrenc, Debido o la naturalezo v compacicad de os terrencs afravesados. solo

fue positzle o exdracclon de unag musstra inalierada.

Al vista del testigo confinuo, obtenido en los sondeos, s& han levanfodo los
corespondientas perfiles llfclégicos, en 05 quo so indicon las distinfas capas
atravesados v o closificacion y descrpcion de las mismas, o5 resultados de los
2nsayos de penstracion esténdar rociizados, resulados de ensayos de aboratornio

y oiros dotos complementarlos.

Se hon realzado catorce (14) ensayos do penstrocidn estandar (SPTY v se
procedid o ko toma de una (1) rmuesha Inalferada (MDD, cuya situocion viene
reflejoda en los perfiles estratigraficos de los sendeos. Las colas con respecto a o

hoca e Sstos fueron ks slgulenies:

Heafed A cie 84

| AR IRATIIR T ACTHEITTALLLL B | AS SHLAE:

MURLHA TLEIEA R PRI LS (S0 0G0 50 RTE ol (RO23 TN | CGTRS k $T02RTL0G D TVEGT e IZ0RREEN ] 1 d) CEAS a7 e DA
SERET Y IPLDAEAELE por s CARRS S0RNT Pulticede o OLOULE 2E020R - RO E. 111005

ARICANTE 'EHMC' e OFCETEECDS By WEGT n” Oy iy WEGHUE 13 pos o Gerorelityl Welercdend - CAT Puidizecdy w0 DOSY 1502083 - RIS G031

CARTAGRENG  “EHL nt I7LERElCs gorla por la CA REL - CORWT. Pebbomls oo BO ALES 2205705 - S TLF. 110008

LOHCA " A 1ol 0 g e | C & TLIA = S0 BALT Pudalindle an B OR B PROEGE - BILE. 008

ES=AHELY SERCE YRl



SN e HE DR

Fegiin: Massacll ca Waza, Tame g-4aY, Fzla 25 s BL-TRAS, e ner 2°

CEICO

LOBMTRTR-T

SONDEQ ENSAYO N°  COTA (i} GOLPEC N TERRENO
3l2-1 SET 1 1.0-1.6 H+ELORD 12 Limo arcilloso
SR-1 ST 2 3.0-3.6 S+G+3+4 2 Arends areillosas
SR-1 SPT K] 5.4-6.0 A+654546 11 Aronas arcilosas
SR-1 SPT 4 8.0-8.4 1+2+42+5 4 Lirmos arenosos
al-1 SPT 3] 10.8-11.4 4434242 5 Limos arcillosos
5R-1 SHT & 12.0-312.0 1+ 14144 2 Limes arencsos
SR-1 SET 7 15.0-15.48 30+3+43+4 s} Limos y grovos
-1 SPT A 17.4-18.0 Tk 14414 5 Arencs oreillosas

SONDEC  ENSAYO N°  COTA{m) GOLPEO N TERRENO
SR-2 SET 1 1.0-1.55 14142450 3 Relteno
SR-2 SPT 2 3.0-3.6 7+9+11+14 20 Lirnos arencsos
S[e-2 SFT 3 8.4-6.0 T+34+00 R [ Srovos limosas
SR-Z ST 4 B.O-8.6 T+-1+2+3 3 Gromvads limosas
SR-2 SPY 5 10116 T+14143 2 Arcillas crenosas
SR-2 %] ] 12.0-12.6 5110417434 Arcilias Arenoscs
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Conslste 2l ansayo (SPT), de acuerdo con o nomna UNE 103 800, en la penetracidn
de un fubo hueco, de &) om de longiud, por goipeo de uno moza de 63,0 kg de
peso, con caida libre dosde una altura de 76 om, ancidndose &l ndmere de

golpes precisos pard lograr cada une de los cuatro penetraciones parclades o2 15

M-

Afin de alconzor o mdxima preclsan, fante la regulacion de la offura de caida

como el conteo del ndmero de golpes se realizon de rmoda auformdfico.

Con ohjeto do aliminor las posibles perturbaclonss del suslo como consaouencio

de o parforacian, solo se considera o nimero de goipas "N surma de |G hinca de

loz 30 cm intermedios. Se ha conslderado "rechoza, cuando alguno de los valores
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da golpec de un frama de hincg parcial de 15 om fue supernicr a S0, Al exirger [0

08717 575-1

cuchara estandar, s obtiene simutdneameante una maestra alterado de susto,

£n presencla de gravas, © en ferrenas compoctos, se utiliza ung zapata cdnloa,
denominada “purntaza ciega”, del missno didmetro gue el tomamuaestras, siendo
los valores que se obfiensn equivalendes al N de SPT. Evidenlemeante, con esto

oUntoza no se obtiens musstra del terrens,

Lo obtenclan de la muestra inalisrada se realizé mediante tomamueaslras 11po 155A
de didmeatro exterior 79.38 mm, & interor 71 mim, siendo este of didmetro de o

rmuesirg, gue se aloln en una camisa interior de PYC,

Este tomomuaestras tiene una reldclén de dredas de 2499, un despeaje intarior de
0.56 v un espesar de zanata de 4,19 mm. Lo lengitud de muesira cotenlda es de
hasta 725 mm, aungus el tubo inferior porfamueastras es sdlo de 60 cm. Con estos
valores se cumple i NTECEG de Esfudios Geotécnloos, siendo lgs muastros
axiraidos del 1lpa |l

Ei tomamuestras se introduio en el terreno por golpeo, [0 que supone Und moyor

perturbacion del suslo que [a hincg por presion.

Lo profundldad alcarzadka por (05 sondeos fue:

SONDEO N° PROFUNDIDAD {m)
5R-} 18.00
5R-2 12.80
.-.-'"f’fff
.--'"f-;;
.a-"f;f
.-"-ﬂ-f-f
.-'-f-ﬂ-
.,-F";--’F
_,_ﬂ'-f
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* Tres (3) ensayos de penefraclon dindmica DPSH, de acusrdo con la norma UNE

103 801, encaminados a conocer la resistencla del isreno a la penefracion de

una puntaza, merced a la caida libre de una moza de golpeo, corddndose &

90°

COND

¢ 0

ol in i —]

PERDIDA

Lo profundidadd aloanzack fus:

nimere de  goloes  necesarios parg
infreducirla 20 ¢ (Nen), Se  constderd
rechozo () cuando el valer de Na es rmayor
de 100,

El floo de puntoaza empleada es la perdido,
de forma cilinorled v gue ferming en forma
conico, Bl draa de ko seccion as de 20 om?
& = 580 mrmo). la longiud de o parte
cilindrico es de B0 mm v I porle cdnica de
25 mm. L alfura de coida de la moza &3 de
760 mirn, v su masa de 63.5 kg, La masa dael
varilaie es de 6.1 kg/m. Con el fin de
alconzar 1o maxima  precision, onto g
regulacicn de |4 alturd de cdicodg comao &f
conten del nimaoro de golpes se reallzan as

modle dutomalico.

PENETRACION N°

PROFUNDIDAD ()

Pi-1
PD-2
PD-3

7.00
760
2,00

A lois gue se aleanzs el rechazo,

Los puntes donde se practicaron los sondeos vy s penstraclonsas dindemicas fueron

sefnalacos pof persondl 1écnico de CRICO,
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2.2.- De Laborotarto.-

18417 576-1

Sobre las muestras del terreno cblenldas se reglizaron una serg de ensayos de
laboratorio, encaminados o o identificacion v estudio de los distintos pardmetros

del suelo, Los ensayos reallzados fusron:

* £l reconocimients de visu v descipoion de las musstras,

103 101, con la finalldad de deferming: los distintos porceniajes de gravos (= 2
sy, arences 008 mm) v finos {<0.08 mm, arcillas y imes) gue componen el sualo
objeto de estudlo.

Lows curvas granulométiicas, asl como el porcentaje de suelo que pasa cada tamiz
se indicon en el graflce del angjo corespondiente. Los porcenfaies de grova,

arend vy fincs {ima v arcille) de las rmuestras fueron los siguientes:

SONDEC COTA (m) Gravas (%) Arenas (%)  Finos (%)
= 2 ram =008 mm < 0.08 mMm

SR-1 116 G 22 78
SR-1 3.0-3.0 0 02 A8
SR-1 10.8-11.4 0 39 a1
SR-2 3.0-3.5 J 31 &
SR-2 54-6.0 A 23 32
Sk-2 12.0-12.6 0 21 79

comportamlentos del suele, los principales son &l limite figuide (WY, limite pldstico

QW)L v I diferencic enire amizos, el indice de plasticldad ().

Su determinaclon permite conocer las propledades de la fraccidn fing del suelo,

Leos ensoyos s realizan o acusrdo con las norrnas UME 103 103y 163 104,
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Estos volores, junto corn ios del andllsis granuleméatrico parmiten clasificar ef suslo

[-06T2578-1

segun la noma S.U.C.

SONDEQ COTA(m) W We I S.U.C.
5R-} 1.0-1.6 221 181 110 CL
5R-1 3.0-3.6 31 205 176 5C
5R-1 10.8-11.4 NC PLASTICO ML,
SR-7 30-3.6 NO PLASTICO ML
SR-2 5.4-56,0 NO PLASTICO S
5R-2 12.0-126 315 179 134 CL

* Ensayvo de compresiton simple: El objete de este ensaye es deferminar [a
resistencio ded terreno, slendo apilcable g ferrencs cohasivos, es decin, arcillosos,
Coniuntamento o la resistencio a la camgraslon simple () se determing al peso

especifllco aparente (v} v ko humedad nafural (o) de las muestras,

B ensayo consisie en bk comprasion, inconfinoda Iateralments, de und probetfo
de suelo entrs dos plates pardlelos, corespondiendo el volor de resistencia o
comprestan simple al maxime de o curvd tensldon-deformacion o, en el case do
que no se produzea un maximo, o corespondiente al 15 % de deformacian (). L
ensayo 5@ ajusta o lo normma UNE 103 400, Los resudfados obtenidos fueron los

slguleniss:

SONDEQ COTA (M) ¢ (KPa) (%)  y(Kn/m?) CONSISTENCIA
5[3-2 12.0-12.6 A5 26.5 204 MEDIA,

Y Ersovo do cote directo, se llevd o cabo uno {1, con &l alkiste de deterrninar los

pardmelios & (Angulo de rozamiento interno) v ¢ (cohesidn) del fereno,

Consiste este ensayo en g eloboracion de, al menos, tres probetas de la mussing
investigodo, procedisnds, en primmer lugar, sl consolidocion oojo ung corga
nommal, ung vez se ha aclcanzodo o consolldaclon se aplica un esfuero
Tangenclal v se mide g resistencia de lo probeta ol corte, hasta qus ésta

disminuye, gue es cucnido se consldsra rola.
C Moja 16 i 24
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De igual modo s procede con las ofras dos probetas, varlando o carga nomnal,

084175783

conslguiendo asi tros parss de valores preslon normal (o) - resistencla al corte (7),
que son fres puntos de la envolvents de Mohr, Asi, representando graficamernte
los prirmeros en abscisas v los segundos en ordenadas, el angula de la recta con
las abscisas es el dngulo de rezomiento interna {8 v su inferseccidon con &l de

orclencadaos es la cohesion (o).

Se reqiizd ensayvo sin consohidor n drenar AU gue aportd vaiores resistentes en

Tenslones loicdas,

£l procedimiento de ensaye viens regulade par i nornc UNE 103 401,

l.os rasulfados chtenldos fusran:

SONDEO  COTA (m) & e (kPa) o (kN/ ) o (%)
5R-1 1.0-1.6 7° 110 1.82 11.1

* Determinacian det contenido en sulfatos, en muestras ds suelo, o fln de evoduar

su agresividad frente gl hermigdn, Segln o inslasccion EHE, se considerc agresivo
un suelo con un contenido en sulfatos superior a 3000 mgfkg, slendo necasaro

ampiso de fioo Sk,

£ ensayo se realiza de acuerdo con el procedimiento descrite en el angjo d de la

instrucolSm EHLE.

El resulicdo chtanido fue,

SONDEO COTA (m) 0= (myfka)
21 1016 06
Si-1 3.0-3.6 22967
51-2 3.0-3.6 22347

Todos esios rabajos han sido reddizados endre los dios del 11 da marze ol 2 ce atoril
del presente afc. En &l capiiulo de anejos se incluyen 10s cortas de los sondeos, asi

como graficos v actas de los ensoyos de [aboraforno,
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3. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

084175751

3.1 Geologio regionad

Desde of punto vista geoidgico, la zona objeto de estudio se encuadra en e ambito
Ratico, En &ste se pueden distinguir, o escala reglondl, dos dominics diferentas, uno
septentional o externo v olre meridional o inferno. Bl primero de elios se subdivide
en dos conjurios jscténicos v palsogeogrdfiicos diferentes: el Prebético, sifuado en
i ozona mas externo auldctono o porooutoctono, de facies someros;, v el

Subbético, cabalgonie schre el anterior, didctono v de facies algo mds profundas.

En el dominio inferno ¢ Inkrabético. se diferencion fres complejos estructurales
superpuestos mas o monos metamaflzados, de edad poleczoica. El mds infemo es
ol Nevado-Fildbrde, que no afiora en el drea. Tectdnlcamente sabre el anterior se
dispone el Alpudrids, compueste por filitas v cuarcitas, enconiidndose  sus
afloramisntos en la Sierma de Cormascoy. Bl complejio mds eiovado tfectonlcaments
a5 af Maldguide, oflorando en la Siera de Carrescoy en forma de grauwackos,
pizarrals, pelitos, carbonotos v cuarcitas. Enfre los conjuntos menclonados, s& sittan
una sere de depresionss do edod nedgenda v cuaternaria. refienas de matericles
reclenfes, con espesorss localmente importontes, debldo o 1 subsidencio de

cguellos,

Ern und de éstos fosos subsidentes se encaja el do Guadalentit, en un valle tectonico
de unos 810 ¥m de onchura, de direccion WSW-EMNE, rellena de matericles
cuaternarios depositados por el propio e, abaricos y conos de deyeccion de s
sierras ancajontas. Los sedimentos son detiticos de todos los tamanos enfre arciias v
gravas, su poiencia puede llegar a ios 300 m, sobre unos depdsitos de rmargas
lIrnicsds.

£n la zong mds proxime al couce, pusde axistin un nivel fredtico relalivamento
supatficial, generdimante muy salino, misniras gue & Terreno esid formado por lIimos

arcillosos vy arcilles lirmosas, no existiendo material granular hasta profundicodes

clevalos,
S N ) B 1 == B 5 =<
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Lo zond investigada se ubicard fundarmentalments schre un depdsito de gravas y

-GS 17578-1

arenas alernaontas con arenas fings limesas en un tiplco perfil de abanice aluvial
en su fase proximal. En las zonas alfas, habituclmente se desarollan pequencs
costras caledreas, 10 que indica lo actuacidn de procesos cementantas por

precipitacion de carbonales en un régimen climdtico semldssértico,
3.2 Zonificacion geotécnica

Segun la Guia de Planificacion de Estudics Geotécnicos de la Region de Murcia,

la parcela se sitda en terrenos parfeneciontes o fa Zona lll o | segqun el CTE).

Lo Zona Nl 1o componen todos aquellos depdsltos coluviales o alavio-coluvlales
(gkacis, abonicos aluvicdes, coluviones, terozos, pledemoniss, efc,), de edod
Cucternade cuya caracteristica litolbglca fundamenial es su heterogengidad o
hetorometria (mezcld de parficulas do diverse tamafna), Asl, se engloban iGrminos
como conglomarados poco caementades (gn lentejones o nivelss discontinuos);

costras caledreas de noturgleza edafica (reguiares, con grado de cementacldn

varicble v de reduckdo espesor; gravos, orenas, imos v arclilas,

4. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS Y GEOTECNICAS DEL TERRENO
4.1. Gealogia local

A partir de o testificacidn del lestigo continuo obtenido en los scndeos se pucde

chservdr el siguiente corte del fereno:
- Un prisner nivel de rellenos de 0.4 0 2.2 m de esposor,

— Ung copa de limes arcllozsos marones an al 3R-1.
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Un nival de arenos limoarcillosas v limos arenoeses, con alguna intercolacion de

[-DBS17578-3

gravos, con 3.2y 2.0 m de potendia,

Un estrate de gravas imosas en el SR-2 caon 3.6 m de esoesar,

Unes arcilos limosas v arenosas con un color gris coracienstico v 6 m de

otencio,

Por Alllmo, se atraviesan en el SE-1, unas capds granuldaras de limos v arenas

con algo de grava vy uh espasor reconocido de 4 m.

fecha do reglizacién de |08 Mmismos.

Est

Ornos &N presencia de un coluvian pliccuatermarnio,

4.2 Catactaristicas geotéenicas

Bl andlisis del cofe de ios sondeos, as como de [os resulfados de los ensayos de

loboratoro, pone de manifiesto que:

rEUECIA “EHA" & 132 EHANT (B CRAESI0)  ETET R TR AL

LLICAHTE CENGT At eSd WEHNGHD B, A6 ok QFRETAECNR ) A

AY Existe un primoer tromo de rellenos de grovas v arencs con resfos de
S5COMBIo, Coh U espesor vanabio entre 0.4 v 2.2 m. Es un maternial suetto oue

serd aliminado para el cojeo del sdtanoe,

BY Por debojo v hasta una profuncidad media de 8.5 m del subsuelo del solor
est formado por un depdsite deldlico con una mezclo onrdlica de capas de
mos (poce o noada pldsticos), arenos v grovas, Bslas ORimos son mds
abiindantes en el 512-2, Las mussiras ensayados presentan entre 2l 69y e 75 %
de flnos poco o noda plasticos, closficandaose como CL o ML en el coso de 1os
freemos de maletlal mas pelitico, v sdlo un 32 v 48 % de finos (52 vy OGN an o

clasificacian SUC) para las capas granuldaras,

e 14 clez 54
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Lo compacidad dei terreno es medio - bala, infercalando golpeos elevodos

08,1075

{N=20) con oires bajos, M = 3 en los ensayos SPT practicades. Bl vaior promedio
de N = 11, Este hechao gueda mds patenis en & histograma del penetrémetro
dindmico, con golpecs variando entre 5 v 20, corespondlents 0§ mas altos o

lo1s capas de grovas,

£n base a todos astos dalos v teniendo en cuenia los dificulfades 1IGglcas pard
conelacionar los distintas copas, se puadsen establecer valores reprasentativos
comservadores de los parégmetros geomscdnicas del ferreno: dngulo de
rozariento interno 4 = 29/30°, densidad aparenta yu = 12 kN/m®, una cohesldn
no superlor a 50 kP parg los fromos arcillosos y modulo de deformacion £ = 17

MPo. Como permedbilldad puede fomarse unvalor Kz = 104 mfs,

)y Desde 8.5 m, = terenao es mdés pelitico, formado por Imos arcillasas vy
arencsos de color gris. En la muestra ensayada contienen un &0 v 79 % de finos
poco o nada plastices por lo gue se clasificaren como CL o ML, Su consistencio
a5 media, con un valor de Nmess =4, gue 05 coroborado por el resultads del
ensaye O compresion simple g = 63 kPa. Podemos admifir los siguientes
pordmelios geomecdnicos densicad y = 19 kN/me, coheslon o, = 30/35 kKo, un

modulo de deformacion mirdrmoe de £ =9 Mpa y ung permeabilidad K. = 10° my/fs.

CONDICIONES DE CIMENTACION

Teniondo en cuenta oue:

Se proyvects o consfruccion de un featro auditorio que constard de satano v

plcinta bafa.

Fstdy prevvisto uno excovacion de 3.5 melios con respecto o la cota aotual cel

berreno,
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- Loz mesullodos obteridos en los ensayos realizados, yo andlizados v

R AT

comentados en los capitulos anteriores,

Pasaremaos o andtizar las condicionas de cimentacion del edificic proyeclado.

cimentacion, como serio sl empleo de ung losa de cimentacicn,

5.1 Carga de hundimiento

Fora una clmaentaclén mediante losa armada sin aligerar de a0 om, apoyando O

lg ot -3.5 m vy considaranclo un espasor medio de rellenos de 2 m, tenemos:

Paso del edificio por unldod de superficio:
Gad = 0,0 M ¥ 251/ m2+ 2202 Hm? = 3.3 1/m?

Feso del tarrenc excavodo por unidad de superficia:
o= (352N mx 1.9 t/m? = 2.851/m2

Tenskon neta de frabzcdo del fermreno (8 re)

Hooadne i crcan. | de Munst, Tig; MLR08%, Folic PR, —oga WP Irsonpsidn 2 - CLF: ERI006 R4

5 raia = o — Oox = 0.45 1/m? = 0.04 I{Q;"'CIT'IE

Es dlecir, openas se  transmiten  tensionss  efeciivas al tferrenc. Pdrg
gdetermninaclén de la fension admisicle nor hundlimiento en un terreno imeso -
arenosn como el gue nos ocupa, Mmedionte ios valores de N oblenldos en &l
ensayo SPT, se suele ulilizar o formula de Terzaghi, cuyo adaptacidn guedd

recogida en el Documento Basico do Seguridad estructural en clmentacionos DB-

St
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FORATETE-]

DS YB+03Y
= 25 (2203
AR ES A

donde:
= Numero medio de golpes del ensaye 5T
B=  Ancho del cimlenio, enm
[D== Profundidod del desplanfe del cimiento en m
St=  Asiento totol admisible, enmm

q= Corga admisible, en kMN/m?

Hay cue fener en cuenta que el factor 1+D/3R no deber sersupetlora 1.3

El csiento admisible habituaimente para cimentacionaes mediante losas es de 50
mim, Tomoremos &l valer de N medio cotenido en el drea de influsncia de 1d losa.

Adoolaremaos el valor medio de N =/,

Con astos volores se obilens como volor de fensién admisitle por hundimiento del
terreno parg ung osa de dimensiones 52 x 52 m? ol da 1.15 kg/em?, valor af que
habrd gue adiclonar el peso del ferreno excavado! Qoam = 115 + 028 = 14

kesforn?,

5in embargo,. como es previsible ks lucos entre pilares serdn elevadas por lo que

lo sclucion estructural de losa pudlerda ser inviable,

En este caso, mediante la fdmula onierior de Terzagusd, obtendriamos un valor de
tensidn odmisible de 1 kg/om? poro & case de una zapdfa corida, que se
resolverd como un problema de coarga en fajo en un semiespacio efasiico,
dependiendo sus dimnensiones de lus cargas v momentos que fransmita la

astructura.

Ofre opeidn de cimeniacion serio la de pilotaje, unos pilofes cue frabaojatian
fundamentalmente por fuste v punta, Caso de optar por esta opcidn setG

necesurio ampliar fa investigacidn gaoctécnica.
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5.2 Corga admisible por osienfos

[-008/17578-1

Una wer deferminada o corga admisible del fereno por hundimiento debe
reglizarse un cdleule de aslentos v comprobar gue estos sean tolerables para la

estructurg proyectada.

El cdloule de los oslentos se reallzard en capas, por el matoda de Steintrenner, A
tal efecto se calculg, en primer lugor un csiento eld@sflco s, estimdndoss
posterormeante un segundo asiento & de o base de lo capao, siendo el aslenfo
total de o primera capo s = s - 5 Para as copas slguientes se procede de igual
modo, 6o gue ademds de caleutar sl s. corespondienia a la base de |G capd, se
debe determinar el &' correspondlente g su cota supeticr (fecha), con o que &
Gsiento selfa s = 5. - 5. Bl asiento total para la clmentacldn proyvectada seyid st = s
£ astento inmadlato previsitle se estima come asiento eldstico segin 1o farmula:
gh{l—1 ")
£

H

5, =K
Clonde,

o = corgo neto uniforme qptlcadc

o= semiancho ds o zonda coargodo

K= factor gue combing ia rigidez v o forma de o cimentacion
v = coeficlenfe de Poisson

Ev= middulo de deformacidn no drenado

R 53 WMarserli de sk, 7o Mu-d29, Tala 38, Hag M TIGE mxrpe tn 302 2 A0 SIE3H1E

Para la determinaclén de |a sz se emplea;

se=-37 (4@, BD,)

2E
: siencio;
Ay B= funciones dsl coeflelente de Poisson
dy y b = funclonss de o forma de la cimentacidn y la profundicad de o
atalule

(los valoras de A, B dn oy e estdn fabuladass en los apéndices de Geotacnio y
Cimisntos 1, LA, Jrménez Salas, [d Rueda, 1,981
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Teniendo en cuenta gue estamos redlizando los cdleulos con semicncho Yy

[FOE/1757E-Y

sernilargo de la cimentaclon, los valores obtenidos deberdn mulliplicarse por 4,

obtenigndose asi el asionto eldstico inmediato previsible,

S consideran dos conas deformables, v un alcance de los cargas hasta 15 m por
debaojo del plana de apoyo del cimiento, con los valores de ios pardmetios

geomacanicos gue se Indloaren en & capitulo anternor.

Cota (m) £ (MPo) W
=« 8.5 17 .35
= 8.5 @ 0.35

Uno losar de 52 x 52 m2 parg alecanzar el maxime de asiente de 5 om deberid
fransmitir una tensidn neta de 0.58 kgfom? por lo que |a tensién admisible por
rezon de aslentos o3 la resultanis de adiclonar o este valor el peso ds 4 descarga

del tereno, as declt, geam® = .58 +0.29 = 0.87 kgy/orm?

Parcs e caso de una “zapata corida” o determinacidn de asienfos exlge &l

cohccimiento de los valares de cargas a fransmitir por les pllares de g estruciurg,

Sequn los normas espancias (NBE-AZ-88) el asiento maximo admisible para und
clmentacion en tereno cohesive parg un edificio de hormigdn armado de

pequena figlds? es de 75 mm, v de 50 mm en &l caso de terrenn sin cohesion.

Critertos Tradicionales sobre aslentos rmdsdmos admisiblas indican un Tops de 65
mr para una clmentacion medionte zapotas en arcillas, seficlando pard éstas
uros asientos diferencialas mdaximoes de 40-50 rmm. Paro cimentaclonses en arondg el

rmaximeo es de 25-40 mm. v el diferencial de 20-25 mm,

Ley nerrna NTE sugiore un limite de 5 e para zapatas en terrenos coheslvos, v 3.5

om en granularas, con un asiento diferencial maxlmae de 2 mm/im.
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5.3 Ofras consideraciones

E05/17578- |

En este apotado abordaremos aguellos aspaectos mas relevanies para o obro

consideradda,

comvencionales, madlante excavadora.

Sagin el DB-HS, la presencia de agua en el subsuelo se considera como baja y e

coeficiente de permeabiidad se sitla entre 102y 100 cm/fs, porlo gue & grodo de

impermedabilldad exigido o los muros serd 1.

5.4. Célculos sismicos

Seqln g norma sismorresistents NSCE-DZ, los farrenos quedan enciavados dentro
de alguno de los sigulentes cuafro dipos:

Terreno tipo @ Roca compacta, suelo cementado o granuldr muy denso.

velocidad de propagocion de las ondas eldsticas transvarsales o de clzalla, vs =
Folmis.

- Tarreno fipo 11 Roca muy fracturada, suelos granulares dansos o cohesivos

dures. Velocidad de propagacion de los ondas sldstlcas fransvaerscies o de cizalla,
F50 m{fs = va = 400 s,

Terreno tipo 4 Suslo granuiar de compacidad maedia, o susio cohesivo de

consistencia firme o muy firme, Velocidad de propagacion de [as ondos sldslicas
fransversales o de cizalla, 400 m/fs = vs = 200 m/s.

- Tereno ipo 1V Suele granulor suelto, o suelo cohesivo blando. Velocldad

de propagacion de los ondas elasticas fransversales o de clzalia, vas £ 200 m/s,

A cado unc de estos 1ipos de tereno se le asigna el valor del coediclanis ¢

incicado en o siguiente talla

[ oxjex 20 ol B
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Pora obtener e valor del coeficiente o de cdiculo se determinardn los espasorss
o1 G ey e de derenos de los fipos | 1L 1Ty 1V respectivamenta, aexistentes an los

30 primeros metros bajo la superficie,

Se¢ adopford como valor de O el valor medic obtenlde af pondercy |os
coeflcisntes & do cado sstrato con su espesor & . en mefros, mediante |a

EXpresicn:

a0

En nuestro caso iodos los matariales puaden englobarse en terrencs tipo 1V,

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En funcicn de o indicodo enios copitulos anterioras, si la solucién losa armadd es
posible, Ssta deberd  opyar en los limos, graves vy drends defeciodas en los

sondecs, a la cota pravista de excavacion dol sttano.

Como valor de tension admisible del terreno se tomard el ya resencado de (0.8

Kgfom?, y como cosficiente de balasto podrd adoptorso e de K= 1.5 kgfem?®,

Enfendomos como mas razondble gjecutar bien una cimentacldn mediante

zopatas coridas con un waler de tensidon admisible de T kg/cm?, o bien

Hojo 2t de sl
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cortemplar 1 solucion de pilotais, que como nemes senalado anterlorments

0081 7578-3

exigird armplior i invaestigacion geotecnica.

Tamblén podrd efectucrse uno cimentacion mediante zapatas coridas con und

tension admisible de 1 kgfom? o bien contfempiar la solucion de piotaje.

El criente v exposicldn o considerar para los hormigones de la cimentacion es

o+ €, segun la EHE.

For ditime, senclarsmos gue de acusrdo con o norma Sismarreslstente NCSR-02

La ediflcaclon es de especial importancia

- Bl vaglor de la aceleracion sismica bdslea () es O @ siendo g =

oceteracion de g grovedod G811 ms)

- B wodor de g aceleracion sismica de cdicule (@) as 0217 Q. para un

peitodo de vida lgud o mayoer de 50 anos,

- Bl coeficienie de contribuciaon K =1

El voilor del cosficienta de suslo () esigual o 2,

Bl presente informe se ho confecclonado en base a la realizacion de dos {2)
sondeas o rolaclon, fres (3) penetfraciones dindamicos v ensayos de laboratorio,
cualguier ancmalic que se pudlera detectar duranta los frabajos de excavactan o
cimantaclén  deberdn ponerlda en nuasto conccimienito pora evaluor  su

impodancia,
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7.+ ANEJOS

Se adjuntan a continuccion los sigulentes documenios:

* Plano de situccion con indicacion de [os puntos donde se procticarcn los

sondaens v las penetracionas dindmicas, mopo geologico v geotécnica, (3

Uctes.).

* Gedfico del corle geotégico, (1 Udad. ).

* Grafico de los sondeo a rotacion con la descripalon y clasificacion de los

terrenos afravesacios. (2 Uoess ),

* Sraficos de ias penefrociones dindmicas. (3 Udes.).

* Actas de laboratonio. (8 Uides.,

* Asfento elastico. (¢ Udad.}.

* Fotegrafios. (5 Udes.).
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7.1 BLANO DE SITUACION, MAPA GECLOGICO Y GEOTECNICO
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